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АННОтАцИя
ОБОСНОВАНИЕ. Рост аллергических заболеваний диктует необходимость разработки новых форм лечеб-
ных аллергенов, так как терапия нативными водно-солевыми экстрактами аллергенов не является безопас-
ной и удобной. Риск системных побочных эффектов при проведении аллергенспецифической иммунотерапии 
(АСИТ) ставит перед исследователями задачу создания современных лечебных форм аллергенов, обладающих 
высокой иммуногенной и низкой аллергенной активностью. Наша лаборатория в течение многих лет занима-
ется разработкой препаратов для диагностики и лечения клещевой аллергии.
цЕЛЬ ― создание современных лечебных форм препаратов аллергенов из клещей домашней пыли рода 
Dermatophagoides, предназначенных для АСИТ. 
МАтЕРИАЛЫ И МЕтОДЫ. Для исследования полученных препаратов применяли физико-химические и им-
мунобиологические методы: электрофорез в полиакриламидном геле; микроточечный иммуноблот; твердо-
фазный иммуноферментный анализ; реакцию торможения связывания аллергенспецифического IgE в сыво-
ротках крови пациентов.
РЕЗУЛЬтАтЫ. Разработана технология получения гранулированной лекарственной формы микст-аллергена 
из клещей Dermatophagoides pteronyssinus и Dermatophagoides farinaе, предназначенной для сублингвального ис-
пользования. Данная лекарственная форма успешно прошла доклинические испытания, обладает выраженной 
иммуногенной активностью, сниженной аллергенностью и удобна для применения в педиатрической практи-
ке. Для снижения аллергенности и увеличения иммуногенности лечебных аллергенов получают химически мо-
дифицированные препараты ― аллергоиды. Совместно с ФГБУ ГНЦ «Институт иммунологии» ФМБА России 
был создан и изучен сукцинилированный мономерный клещевой аллергоид Dermatophagoides pteronyssinus. Ис-
следование иммунобиологических свойств полученного препарата показало, что мономерный аллергоид в от-
личие от нативного водно-солевого экстракта обладает повышенной иммуногенной и сниженной аллергенной 
активностью.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ. Созданные формы клещевых аллергенов после проведения клинических испытаний мо-
гут быть использованы для лечения пациентов, сенсибилизированных к клещам домашней пыли рода 
Dermatophagoides. 
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Введение

В последние десятилетия наблюдается неуклон-
ный рост аллергических заболеваний как в России, 
так и в странах зарубежья. По оценке Всемирной 
организации по аллергии (World Allergy Organization, 
WAO), около 30–40% населения Земли страдает 
аллергией различной этиологии. По результатам 
многочисленных исследований степень тяжести 
проявления аллергических заболеваний посте-
пенно возрастает, а темпы распространения ал-
лергопатологий сохраняются и даже растут [1, 2]. 
По данным статистического анализа, различными 
формами аллергии страдает от 17,5 до 30% насе-
ления России [3]. Основным аллергизирующим 
компонентом жилища человека, инициирующим 
формирование атопических заболеваний верхних 
и нижних дыхательных путей, являются пирогли-
фидные клещи рода Dermatophagoides. Во всём 
мире до 85% больных бронхиальной астмой имеют 
гиперчувствительность к клещам домашней пыли 
рода Dermatophagoides [4].

Согласно нашим исследованиям, приблизитель-
но у 20% пациентов, страдающих ингаляционной 
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аллергией (n=2546), выявлена сенсибилизация 
к клещам домашней пыли рода Dermatophagoides, 
причём более чем у половины обследованных об-
наружена гиперчувствительность одновременно 
к двум видам клещей рода Dermatophagoides ― 
D. pteronyssinus и D. farinae. 

Для лечения аллергических заболеваний необ-
ходима разработка новых эффективных подходов 
к терапии и профилактике состояний, вызванных 
клещевой сенсибилизацией. Сублингвальная им-
мунотерапия является перспективным способом 
лечения и достойной альтернативой парентераль-
ной аллерговакцинации. К преимуществам этого 
метода лечения можно отнести снижение риска 
побочных реакций, отмену инъекционных проце-
дур, удобный режим использования, безболезнен-
ность лечения, уменьшение зависимости пациента 
от врача. Побочные реакции при сублингвальной 
иммунотерапии минимальные. Для детей такая 
форма лечебного аллергена особенно удобна в при-
менении, поэтому создание пероральной формы 
микст-аллергена из двух клинически значимых 
клещевых аллергенов рода Dermatophagoides явля-
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ется актуальным направлением, особенно для пе-
диатрической практики. 

Другим актуальным направлением в разработке 
современных препаратов для проведения аллерген-
специфической иммунотерапии (АСИТ) является 
создание лечебных форм со сниженной аллерген-
ностью и сохранённой иммуногенностью. Такие 
лечебные формы аллергенов можно получить путём 
модификации водно-солевых экстрактов аллергенов 
различными химическими агентами, в том числе 
и янтарным ангидридом. Мономерный аллергоид 
из клещей домашней пыли D. рteronyssinus был раз-
работан на основе совместного договора ФГБНУ 
НИИ вакцин и сывороток имени И.И. Мечникова 
и ФГБУ ГНЦ «Институт иммунологии» ФМБА 
о научном сотрудничестве «Разработка и внедрение 
в клиническую практику здравоохранения РФ моно-
мерных аллергоидов из клещей домашней пыли 
D. pteronyssinus и D. farinae для лечения аллергии 
к клещам домашней пыли».

цель ― создание новых форм лечебных препа-
ратов клещевых аллергенов. 

Перед нами стояли следующие задачи: 
1) разработка технологии получения гранулиро-

ванной сублингвальной лекарственной формы 
микст-аллергена из клещей Dermatophagoides 
pteronyssinus (Der.p) и Dermatophagoides farinaе 
(Der.f); 

2) получение мономерного клещевого аллергоида 
Der.p (методом сукцинилирования); 

3) изучение свойств полученных лечебных препа-
ратов клещевых аллергенов. 

Материал и методы

Приготовление гранулированной сублингвальной 
формы микст-аллергена из клещей 
D. pteronyssinus и D. farinaе 
Для создания гранулированной сублингвальной 

формы микст-аллергена из клещей Der.p и Der.f 
использовали бесфенольные водно-солевые экс-
тракты одноимённых клещевых аллергенов в со-
отношении 1:1. Способ получения бесфенольных 
водно-солевых экстрактов каждого из видов вклю-
чает водно-солевую экстракцию исходного сырья 
с применением экстрагирующей жидкости Эванс–
Кока. Культивирование клещей домашней пыли 
D. farinaе и D. pteronyssinus проводят в раздельных 
боксах в течение 3–4 мес в термостатах при темпе-
ратуре 25±2°С и относительной влажности воздуха 
73±3% на субстрате из домашней пыли и щетины. 
В качестве исходного сырья используют смесь 
культуры каждого из видов этих клещей и среды 
их культивирования. Водно-солевую экстракцию 
исходного сырья проводят после смешивания 
и гомогенизирования его со стеклянным порошком 
в течение трёх суток. После окончания экстраги-

рования надосадочную жидкость сливают, про-
водят центрифугирование при 5000–6000 об/мин 
в течение 30–40 мин с последующей фильтрацией 
через бумажный барьер, осуществляют стерилизу-
ющую фильтрацию, стабилизацию маточного рас-
твора в течение 3–4 мес, разлив и получение готовой 
формы препарата. Данная технология обеспечивает 
создание высокоэффективного лечебного аллергена 
при упрощении технологического процесса. Далее 
смешивают полученные маточные растворы в со-
отношении 1:1.

Для получения пероральной гранулированной 
лекарственной формы микст-аллергена сначала 
проводят восьмикратное десятичное разведение 
маточного раствора микст-аллергена на растворе 
этилового спирта, далее проводят нанесение по-
лученных разведений на сахарную крупку, пред-
варительно пропитанную 45% этиловым спиртом, 
с периодическим встряхиванием крупки в течение 
10–15 мин и сушкой сахарной крупки с лекарствен-
ным препаратом до полного испарения спирта. 
Техническим результатом является создание эффек-
тивной и удобной в применении гранулированной 
лекарственной формы микст-аллергена из клещей 
рода Dermatophagoides.

Концентрацию белка в бесфенольном водно-со-
левом экстракте микст-аллергена измеряли клас-
сическими методами Несслера и Бредфорда [5]. 
Для определения мажорных аллергенов прово-
дили очистку методом аффинной хроматографии 
на ni-активированной сефарозе (Cytiva™, США) [6] 
и электрофорез водно-солевых экстрактов клещевых 
аллергенов и их модификаций в полиакриламидном 
геле в присутствии додецилсульфата натрия (ДДС-
na; Applichem, Германия) [7]. Для определения рН 
применяли потенциометрический метод [5].

Для определения аллергенной активности гра-
нулированной формы микст-аллергена из клещей 
домашней пыли рода Dermatophagoides в экс-
периментальных сериях препарата использовали 
метод микроточечного иммуноблота (иммунодот). 
На нитроцеллюлозную мембрану Immobilon® PVDF 
(Merck KGaA, Дармштадт, Германия) наносили 
следующие контрольные и экспериментальные 
препараты: разводящую жидкость с ТВИН-80 (от-
рицательный контроль), сахарную крупку (отрица-
тельный контроль), цельный аллерген берёзы вися-
чей (отрицательный контроль), цельный аллерген 
из Der.p или Der.f (312,5 мкг/мл) (положительный 
контроль); стандартный водно-солевой аллерген 
Der.p. или Der.f (0,5 мкг/мл); гранулированную 
форму микст-аллергена Der.p. и Der.f (1 мкг/мл). 
В качестве проявляющих антител использовали 
конъюгаты анти-IgE-антител человека с щелочной 
фосфатазой (Dr. Fooke, Германия). Для выявления 
специфических антител использовали сыворотки 
пациентов, сенсибилизированных к Der.p. или Der.f 
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(IV класс). Исследовали три серии эксперименталь-
ного аллергена, каждая из которых включала пять 
определений специфических IgE-антител к Der.p 
и Der.f. Данные иммуноблота оценивали визуаль-
но и денситометрически по интенсивности окра-
шивания в условных единицах с использованием 
программного обеспечения ImageQuant 5.2 (GE 
healthcare, США) [8]. 

Исследование иммуногенных свойств гранули-
рованного клещевого микст-аллергена проводили 
на морских свинках. В эксперименте животные 
были поделены на две группы. В 1-й группе жи-
вотным (n=10) вводили гранулированную форму 
микст-аллергена перорально шприцем в полость 
рта в виде раствора по 0,25 г в 1 мл дистиллирован-
ной воды ежедневно 1 раз в день в 8 разведениях. 
Каждое разведение аллергена вводилось в течение 
7 дней. Общая продолжительность приёма препара-
та составила 60 дней. Во 2-й, контрольной, группе 
животным (n=10) вводили чистую сахарную крупку 
по 7 гранул ежедневно 1 раз в день, 60 дней. 

Уровень специфических IgG к Der.p и Der.f 
в сыворотках животных определяли методом твердо-
фазного иммуноферментного анализа (ИФА). Стан-
дартный водно-солевой экстракт аллергена Der.p 
или стандартный водно-солевой экстракт Der.f 
сорбировали в лунках полистиролового планшета. 

Перед постановкой реакции проводили обработ-
ку планшетов раствором бычьего сывороточного 
альбумина для нейтрализации неспецифической 
сорбции. На аллергосорбент наносили образцы 
сывороток крови морских свинок. Фиксирова-
ли образование комплекса антиген–антитело. 
К образовавшемуся в лунке планшета комплексу 
антиген–антитело добавляли диагностические 
антитела против IgG (h+L) морских свинок, ме-
ченные пероксидазой хрена (НИИ эпидемиологии 
и микробиологии, предприятие по производству 
бакпрепаратов имени Н.Ф. Гамалеи, Россия), 
и индикатор ― тетраметилбензидин в субстратном 
буфере. ИФА на обнаружение специфических IgG 
к Der.p и Der.f проводили по отдельности. Оценку 
результатов осуществляли по оптической плотно-
сти (D) на спектрофотометре Dynatech МR-5000 
(DYnAtECh, США).

Приготовление мономерного клещевого 
аллергоида D. pteronyssinus 
На основе вышеописанной технологии произ-

водства водно-солевого экстракта методом сук-
цинилирования был создан модифицированный 
клещевой аллерген Der.p. 

Изучение аллергенных свойств полученного 
сукцинилированного мономерного аллергоида 
из клещей домашней пыли D. pteronyssinus прово-
дили методом торможения реакции связывания 
аллергенспецифического IgE, используя сыворотки 
пациентов, сенсибилизированных к D. pteronyssinus 
(III–V классы). 

Сравнительную оценку иммуногенности натив-
ного аллергена и аллергоида осуществляли на мы-
шах-самках линии BALB/c стандартным методом 
ИФА, согласно ОФС.1.7.2.0033.151. Использовались 
здоровые особи женского пола линии BALB/c в воз-
расте от 2 до 5 мес, весом 20–22 г. Первая группа 
мышей (n=16) была 4-кратно иммунизирована 
мономерным аллергоидом Der.p, а вторая (n=16) ― 
водно-солевым экстрактом аллергена Der.p.

Животные
Содержание и уход за животными проводился 

согласно ГОСТ 33216-20142. В работе использованы 
морские свинки (здоровые особи мужского пола 
в возрасте от 1,5 до 2 лет весом 1000–1500 г); мыши 
(здоровые особи женского пола линии BALB/c в воз-
расте от 2 до 5 мес весом 20–22 г). 

Этическая экспертиза
Исследования с животными были одобрены 

на заседании Этического комитета НИИ вакцин 
и сывороток имени И.И. Мечникова (протокол 
№ 2 от 19 февраля 2019 г.).

Статистический анализ
Результаты обрабатывали с помощью пакета при-

кладных статистических программ Microsoft Excel, 
версия 2010 (США) с анализом количественных при-
знаков. Вычисляли следующие величины: выборочное 
среднее (x), выборочное стандартное отклонение (s). 
Достоверность различий в группах узнавали методом 
дисперсионного анализа Фишера (F). Достоверность 
различий между группами (>2) изучали с помощью 
95% доверительного интервала для среднего (95% ДИ). 
Критической величиной уровня значимости считали 
α=0,05.

Результаты 

Изучение гранулированной сублингвальной формы 
микст-аллергена из клещей D. pteronyssinus 
и D. farinaе
Содержание белкового азота в бесфенольном 

микст-растворе составило 5000±2000 Pnu, ph 
раствора ― 7,0±0,25. Электрофорез проводили 
в полиакриламидном геле в присутствии ДДС-na. 

1 Метод иммуноферментного анализа. Государственная фармакопея Российской Федерации, XIV издание. Общие фармакопейные ста-
тьи. Режим доступа: https://pharmacopoeia.ru/ofs-1-7-2-0033-15-metod-immunofermentnogo-analiza/. Дата обращения: 15.10.2021.

2 ГОСТ 33216-2014. Межгосударственный стандарт. Руководство по содержанию и уходу за лабораторными животными. Правила содер-
жания и ухода за лабораторными грызунами и кроликами. Режим доступа: https://docs.cntd.ru/document/1200127506. Дата обращения: 
15.10.2021.
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При исследовании предварительно очищенного 
от низкомолекулярных примесей бесфенольного 
водно-солевого аллергена с концентрацией белка 
1,8 мг/мл выявлена многокомпонентная смесь 
белков различной молекулярной массы. Так, ос-
новные фракции белков имели молекулярную массу 
26–27 кДа, что соответствует главным мажорным 
аллергенам Der p1/Der f1. Кроме того, выявлены 
и высокомолекулярные белковые фракции в интер-
валах 50–60 и 98–100 кДа (рисунок). 

Для определения аллергенной активности 
гранулированной формы микст-аллергена в экс-
периментальных сериях препарата использовали 
метод микроточечного иммуноблота (иммунодот). 
Полученные в результате реакции пятна в точках на-
несения гранулированной формы микст-аллергена 
и стандартного водно-солевого аллергена Der.p 
или Der.f не различались статистически значимо 
по интенсивности окрашивания во всех сериях экс-
периментов ни визуально, ни денситометрически 
[9] (таблица). 

Исследование иммуногенных свойств гранули-
рованного клещевого микст-аллергена на морских 
свинках показало статистически значимое повы-
шение уровня оптической плотности специфичес-
ких IgG-антител к Der.p и Der.f в сыворотках крови 
животных, получавших экспериментальный пре-
парат, в сравнении с контрольной группой (р <0,01) 
[9]. В ИФА минимальное значение оптической 
плотности специфических IgG к Der.f в контроль-
ной группе составило 0,180 у.е., максимальное ― 
1,088 у.е., среднее значение оптической плотности 
специфических IgG к Der.f ― 0,515±0,28 у.е.; 
в основной группе ― 0,887; 1,861 и 1,381±0,322 у.е. 

соответственно. В ИФА с сыворотками животных, 
получавших экспериментальный препарат, отме-
чено статистически значимое повышение уровня 
оптической плотности специфических IgG к Der.f 
по сравнению с контрольной группой (р <0,01). 
При исследовании уровня оптической плотности 
специфических IgG к Der.p. методом ИФА обна-

Рис. Электрофорез бесфенольного водно-солевого экс-
тракта микст-аллергена (БВСА) в полиакриламидном геле 
в присутствии додецилсульфата натрия. 
П р и м е ч а н и е .  1 ― БВСА клещей домашней пыли Der.p 
и Der.f с концентрацией белка 1,8 мг/мл; 2 ― БВСА кле-
щей домашней пыли Der.p и Der.f с концентрацией белка 
0,9 мг/мл; 3 ― маркеры молекулярного веса белков. 
Fig. Sodium dodecyl sulfate polyacrylamide gel electrophoresis 
(SDS-PAGE) of phenol-free water-salt allergen (PWSA).
n o t e .  1 ― PWSA house dust mites Der.p. and Der.f with a pro-
tein concentration of 1.8 mg/ml; 2 ― PWSA of house dust mites 
Der.p and Der.f, with a protein concentration of 0.9 mg/ ml; 3 ― 
markers of molecular weights of proteins.

таблица. Результаты обработки данных иммунодота денситометрическим методом
Table. The results of analise of immunodot data by densitometric method

Серия ЭА
Стандартный ВСЭА

0,5 мкг/мл, у.е. Чистая сахарная крупка, у.е. ЭА
1 мкг/мл, у.е.

Х s 95% ДИ* Х s 95%ДИ* Х s 95% ДИ*

Реакция со специфическими IgE к Der.f

1 (n=5) 57 2,1 54–60 32 15,3 13–51 61 5,8 54–68
2 (n=5) 59 4,1 54–64 34 4,1 29–39 50 6,8 42–58
3 (n=5) 60 3,5 56–64 30 3,5 26–34 58 2,1 55–61

Реакция со специфическими IgE к Der.p

1 (n=5) 55 4,3 50–60 30 5,3 23–37 59 2,1 56–62
2 (n=5) 57 5,4 50–64 32 5,8 25–39 60 2,2 57–63
3 (n=5) 58 5,3 51–65 31 5,8 24–38 58 8,9 47–69

П р и м е ч а н и е .  * Критическое значение t=2,776 при уровне значимости α=0,05 и числе степеней свободы v=4. ЭА ― 
экспериментальный микст-аллерген из клещей D. pteronyssinus и D. farinaе (гранулированная форма); ВСЭА ― водно-
солевой экстракт аллергена из клещей D. pteronyssinus или D. farinaе.
n o t e .  *  the critical value t=2.776 at the significance level α=0.05 and the number of degrees of freedom v= 4. ЭА ― experimental 
mixed allergen from Dermatophagoides pteronyssinus and Dermatophagoides farinae mites (granular form); ВСЭА ― water-salt extract 
of the mixed allergen from Dermatophagoides pteronyssinus and Dermatophagoides farinae mites.
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ружены сходные результаты. Минимальное значе-
ние оптической плотности в контрольной группе 
составило 0,112 у.е., максимальное ― 0,993 у.е., 
среднее значение D ― 0,549±0,305 у.е.; в основной 
группе ― 0,777; 2,045 и 1,434±0,4 у.е. соответствен-
но. Выявлено статистически значимое повышение 
уровня оптической плотности специфических IgG 
к Der.p в ИФА с сыворотками животных, получав-
ших экспериментальный препарат.

Изучение мономерного клещевого аллергоида 
D. pteronyssinus 
Электрофорез полученного сукцинилированного 

мономерного аллергоида из клещей домашней пыли 
D. pteronyssinus показал, что сукцинилирование су-
щественно не изменяет размер молекул белка. 

Изучение аллергенных свойств модифицирован-
ного экстракта Der.p методом торможения реакции 
связывания аллергенспецифического IgE в сыво-
ротках сенсибилизированных пациентов показало, 
что частота связывания специфических IgE-антител 
к Der.p с мономерным аллергоидом существенно 
меньше (примерно в 100 раз), чем с водно-солевым 
экстрактом одноимённого аллергена. 

При сравнительной оценке иммуногенности 
нативного аллергена и мономерного сукцинилиро-
ванного аллергоида методом ИФА было показано, 
что после 4-й иммунизации IgE-ответ на аллерген 
был выше в группе мышей, иммунизированных 
водно-солевым экстрактом, чем в группе мышей, 
иммунизированных мономерным аллергоидом. 
В процессе эксперимента были выявлены суще-
ственно более высокие уровни анти-Der.p IgG2а 
при иммунизации мономерным аллергоидом 
по сравнению с иммунизацией водно-солевым 
экстрактом. 

Обсуждение

АСИТ на сегодняшний день является един-
ственно возможным методом лечения аллер-
гических заболеваний, затрагивающим все па-
тогенетические звенья атопической аллергии. 
Совершенствование АСИТ связано в том числе 
с повышением безопасности лечебных препара-
тов, поэтому наши исследования были направле-
ны на разработку усовершенствованных методов 
их введения. Сублингвальная форма препаратов 
аллергенов для АСИТ является не только клини-
чески эффективным, но и безопасным методом, 
что особенно актуально в педиатрической прак-
тике [10–14].

Установлено, что экспериментальный водно-
солевой экстракт микст-аллергена из клещей 
D. pteronyssinus и D. farinae представляет собой 
многокомпонентную белковую смесь и содержит 
главные мажорные аллергены Der.f1 и Der.p1. 
В результате определения аллергенной актив-

ности гранулированной формы микст-аллергена 
в экспериментальных сериях препарата методом 
микроточечного иммуноблота было показано, 
что бесфенольный экстракт сохраняет белковые 
фракции, свойственные стандартному водно-со-
левому экстракту аллергена. Исследование имму-
ногенных свойств гранулированного клещевого 
микст-аллергена на морских свинках методом 
определения уровня специфических IgG к Der.p 
и Der.f методом твердофазного ИФА выявило вы-
сокую иммуногенную активность исследуемого 
препарата, что особенно важно для достижения 
высокого терапевтического эффекта при прове-
дении АСИТ.

На основе стандартного водно-солевого экс-
тракта микст-аллергена из данных видов клещей, 
приготовленного по запатентованной методике, 
разработана технология получения гранулирован-
ной лечебной формы для специфической иммуно-
терапии сублингвальным методом. 

Главным недостатком препаратов для прове-
дения АСИТ на основе нативных водно-солевых 
экстрактов аллергенов может являться их высокая 
аллергенная активность, поэтому целью наших 
дальнейших исследований явились разработки 
по совершенствованию препаратов для АСИТ 
в области создания лечебных форм аллергенов 
со сниженной аллергенностью. Такие препараты 
получают путём модификации их различными 
химическими агентами [15]. Для сублингвальной 
иммунотерапии лекарственными аллергенами 
идеально подходят мономерные аллергоиды, так 
как они, в отличие от полимерных аллергоидов, 
состоящих из конгломератов большого размера, 
способны легко всасываться через слизистую [16]. 

Для получения мономерного клещевого аллер-
гоида из клещей D. pteronyssinus был использован 
метод сукцинилирования ― химической моди-
фикации аллергенов путём обработки янтарным 
ангидридом [17]. В ходе проведения экспериментов 
было показано, что полученный сукцинилиро-
ванный мономерный аллергоид из клещей до-
машней пыли D. pteronyssinus обладает сниженной 
аллергенной активностью (способность связы-
вать аллергенспецифический IgE) и сохранённой 
иммуногенностью (способность индуцировать 
аллергенспецифический IgG2a ответ) [18]. Стоит 
отметить также, что сукцинилированный клещевой 
аллергоид сохраняет мономерность, что будет спо-
собствовать его применению в качестве лечебного 
препарата для эффективного проведения АСИТ 
безопасным сублингвальным способом. 

Можно предположить, что метод сукцини-
лирования, приводящий к конформационным 
изменениям белковой молекулы, приводит к сни-
жению аллергенной и сохранению иммуногенной 
активности и теоретически может быть применён 
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к любому аллергенному экстракту, что расширяет 
возможности создания новых препаратов моно-
мерных аллергоидов для безопасной и эффективной 
сублингвальной АСИТ.

Заключение

Для проведения АСИТ у пациентов с сенсиби-
лизацией к клещам домашней пыли разработаны 
два новых препарата с применением различных 
технологических методик. После проведения кли-
нических испытаний препараты могут быть с успе-
хом применены в лечении пациентов с клещевой 
сенсибилизацией.
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